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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

نام و نام‌خانوادگی

1
پرتویی مطابق شکل از محیطی با ضریب شکست  وارد محیطی با ضریب شکست  شده، سپس وارد هوا

می‌شود. زاویۀ انحراف پرتو در محیط سوم نسبت به محیط اول چند درجه است؟ )سطوح جدا کنندۀ محیط‌ها

موازی‌اند(

​۲​

۲
۳

)1

)2

)3

)4

۱۵∘

۲۵∘

۳۰∘

۴۵∘

وزنه‌ای به جرم 100 گرم را به فنری با ثابت  وصل می‌کنیم و آن را روی سطح افقی بدون2

اصطکاک قرار می‌دهیم. وزنه را به‌اندازۀ مشخصی از مکان تعادل خود دور می‌کنیم و از حالت سکون رها

می‌کنیم. این وزنه در هر دقیقه چند بار مسیر نوسان را طی می‌کند؟ 

k = ۴۰۰ N/m

(π ≃ )۱۰

300 )2 20 )1

1200 )4 600 )3

در شکل زیر، نمودار  نوسانگری را مشاهده می‌کنید. جابه‌جایی نوسانگر در بازۀ زمانی  چند3

سانتی‌متر است؟

x − t(t −۱ t ​)۲

)1

)2

)3

)4

۱۰(۱ − )۳

−۱۰(۱ + )۳

−۲۰

−۱۰

امواج عرضی با بسامد  در یک سیم فلزی با چگالی  و قطر  که تحت نیروی4

کشش  قرار گرفته منتشر می‌شود. طول موج این امواج چند سانتی‌متر است؟ 

۵۰۰ Hz۲/۵g/cm۳۴ mm

۳۰۰ N(π ≃ ۳)

2 )2 1 )1

20 )4 10 )3

آکادمی فدویفیزیک3 فصل 373 دقیقه

9موج و نوسان جامع
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طول آونگ ساده‌ای را  کم می‌کنیم. اگر دورۀ تناوب نوسان سادۀ آونگ،  ثانیه تغییر کند، طول اولیۀ5

) آونگ )طول آونگ قبل از کم شدن( چند سانتی‌متر بوده است؟ )

۳۲ cm۰/۴
g = π۲

72 )2 64 )1

100 )4 81 )3

لین و دومین زاویه تابش به سطح آینه )1( به ترتیب 50 و 20 درجه باشد، زاویۀ بین دو آینه6 در شکل زیر اگر اوّ

چند درجه است؟

30 )1

15 )2

25 )3

12/5 )4

طول‌موج نور تک‌رنگی در شیشه  است بسامد این نور تک‌رنگ در آب چند ترا‌هرتز است؟ )سرعت نور7

در آب و شیشه به ‌ترتیب  و  است(

۰/۶ μm

۲/۲۵ × ۱۰ m/s۸۲ × ۱۰ m/s۸

)2 )1

)4 )3

​

۳
۱۰۰۰۳۳۷۵

​

۳
۸۰۰۰۱۵۰۰

با‌توجه‌به شکل زیر که نقش یک موج عرضی را نشان می‌دهد درمی‌یابیم که ذرۀ ............ دارای حرکت ............8

شونده روبه ............ است.

1( - تند - بالا

2( - کند - بالا

3( - کند - پایین

4( - تند - بالا

Q

M

Q

P
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، نوسان‌های کم دامنۀ نوسانگر وزنه- فنر تشدید می‌شود.9 در شکل زیر، با اعمال نیروی  در 

اگر جرم متصل به فنر  باشد، ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟

F = ۳ cos۲۰tSI

۲۰۰ g

20 )1

50 )2

80 )3

100 )4

در شکل زیر پرتو SI با زاویه 53 درجه از هوا به یک تیغه شفاف به ضخامت  می‌تابد فاصله AB چند10

سانتی‌متر است؟ )ضریب شکست تیغه  و  است(

۱۲۰ cm

​

۳
۴

sin ۳۷ = ۰/۶

160 )1

90 )2

70 )3

60 )4

یک آونگ ساده به طول  در هر دقیقه  نوسان انجام می‌دهد. اگر طول آونگ را  برابر کنیم دورۀ نوسان 11

تغییر می‌کند.  کدام است؟

ℓn۴۳ s
n

20 )2 10 )1

60 )4 30 )3

12x در یک حرکت نوسانی ساده، جسم در هر دقیقه 240 مرتبه طول پاره‌خط را طی می‌کند اگر جسم در این مدت

متر را طی کرده باشد، سرعت نوسانگر در هنگام عبور از وضع تعادل چند‌برابر شتاب بیشینۀ نوسانگر است؟

)2 )1

)4 )3

۴π
​

۴π
۱

​

۲π
x

​

x
۲π
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،  برابر انرژی13 نمودار مکان- زمان دو نوسانگر  و  به‌صورت شکل زیر است. انرژی مکانیکی نوسانگر 

، چند‌برابر جرم نوسانگر  است؟ مکانیکی نوسانگر  است. جرم نوسانگر 

ABA۴
BAB

)1

)2

)3

)4

​

۲۵
۱۲

​

۲۵
۱۶

​

۲۵
۱۸

​

۲۵
۳۶

معادله حرکت هماهنگ ساده‌ای در SI به‌صورت  داده شده است. حداقل چند ثانیه طول14

می‌کشد تا نوسانگر از مکان  با یک بار تغییر جهت به مکان  برسد؟

x = ۰/۰۲ cos(۵πt)

x ​ =۱ − ​ cm۳x = ​ cm۲

)2 )1

)4 )3

​

۱۲
۱

​

۳۰
۷

​

۶۰
۱۱

​

۶۰
۱۳

طول آونگی  و جرم آن  است. این آونگ در هر دقیقه چند نوسان با دامنۀ کم انجام می‌دهد؟ )15

)

۳۶ cm۲kg

π =۲ g

40 )2 30 )1

60 )4 50 )3

رابطۀ سرعت با مکان برای یک نوسانگر که حرکت هماهنگ ساده دارد، در SI به‌صورت16

v داده شده است. طول پاره‌خط نوسان چند سانتی‌متر است؟ = ۰/۲ − ۸۰۰۰x۲

1 )2 0/5 )1

4 )4 2 )3

شخصی در فاصلۀ 20 متری از یک چشمۀ صوت قرار دارد. چند متر باید به چشمۀ صوت نزدیک شویم تا تراز17

شدت صوت 20 دسی‌بل افزایش یابد؟

18 )2 2 )1

6 )4 22 )3

معادلۀ مکان- زمان نوسانگری در SI به‌صورت  است. در کدام لحظه برحسب ثانیه اندازۀ18

شتاب نوسانگر بیشینه است؟

x = ۰/۲ cos۵πt

1/4 )2 1/5 )1

0/5 )4 1/3 )3
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جبهه‌های موج متوالی حاصل از یک چشمه موج صوت که با تندی بیشتر از تندی انتشار صوت در محیط حرکت19

می‌کند، به کدام صورت است؟ )S منبع صوت است(

)2 )1

)4 )3

رانندۀ آمبولانسی که با سرعت  به یک مانع نزدیک می‌شود، حداقل در چه فاصله‌ای از مانع باید آژیر20

آمبولانس را به صدا درآورد که بتواند پژواک صدای آژیر از صدای اصلی تشخیص دهد؟ )سرعت صوت در هوا

 است(

۷۲km/h

۳۴۰ m/s

17 )2 16 )1

19 )4 18 )3

جبهه‌های موج تختی مطابق شکل از محیط )1( وارد محیط )2( شده و دچار شکست می‌شود. اگر تندی موج در21

v۱vمحیط )1(  و در محیط )2(  باشد، کدام گزینه نمودار تندی موج برحسب زمان را به‌درستی نشان می‌دهد؟ ​۲

)1

)2

)3

)4
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انفجاری در  متری بالای یک تکه یخ بزرگ که روی سطح آب دریا قرار دارد، در لحظۀ  رخ می‌دهد. اگر22

نمودار سرعت - زمان حرکت صوت از محل انفجار تا کف دریا به‌صورت زیر باشد و در لحظۀ  صدا به

کف دریا برسد، فاصلۀ محل انفجار تا کف دریا در محل موردنظر چند متر است؟

۹۰t = ۰
t = ۰/۵ s

5100 )1

700 )2

610 )3

510 )4

طول موج نور تک‌رنگی، هنگامی‌که از شیشه وارد آب می‌شود، به‌اندازۀ 50 نانومتر زیاد می‌شود. بسامد این نور23

​چند تراهرتز است؟ )ضریب شکست شیشه و آب به ترتیب  و  و  است(

۲
۳

​

۳
۴

c = ۳ × ۱۰ m/s۸

500 )2 750 )1

400 )4 450 )3

در فاصلۀ  از یک چشمۀ صوتی، تراز شدت صوت  است. با این فرض که جذب صوت به‌وسیلۀ هوا24

قابل‌چشم‌پوشی است، در چه فاصله‌ای از این چشمه، می‌توان صوت را به‌زحمت شنید؟

۲۰ m۶۰ dB

)2 )1

)4 )3

۲ × ۱۰ m۴۴ × ۱۰ m۴

۲ × ۱۰ km۴۴ × ۱۰ km۴

در شکل زیر، جسمی به جرم  به فنری به ضریب سختی  متصل است. فنر را به‌اندازۀ  از حالت25

تعادل خارج کرده و جسم را رها می‌کنیم. به ترتیب بیشترین تندی نوسانگر و بیشترین انرژی ذخیره‌شده در

دستگاه جرم- فنر در  کدام است؟

۴ kg۱۰۰π۲۵ cm

SI

)1

)2

)3

)4

​ , ​

۸
π

۴
π

​ , ​

۸
π۲

۴
π

​ , ​

۸
π

۲
π

​ , ​

۸
π۲

۲
π
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نوسانگر وزنه- فنر روی سطح افقی بدون اصطکاک با دامنۀ  نوسان می‌کند. در لحظه  که نوسانگر در26

بیشترین فاصله از مرکز نوسان قرار دارد  از جرم وزنه کنده شده و جدا می‌شود و جرم باقی‌مانده به نوسان خود

ادامه می‌دهد. اگر در لحظۀ  جرم باقی‌مانده را که در فاصلۀ x از مرکز نوسان قرار دارد متوقف و سپس رها کنیم

بدون تغییر سرعت نسبت به حالت اولیه از مرکز نوسان عبور می‌کند. x چند سانتی‌متر است؟

۱۲ cmt۱

​

۹
۸

t۲

4 )2 3 )1

8 )4 6 )3

در شکل زیر اگر اولین و دومین زاویۀ تابش با سطح آینۀ )1( به ترتیب 40 و 15 درجه باشد، زاویۀ دو آینه چند27

درجه است؟

30 )1

15 )2

25 )3

12/5 )4

نمودار مکان- زمان یک ذره از محیط انتشار یک موج مطابق شکل زیر است. این موج در مدت 0/5 ثانیه چند‌برابر28

طول موج پیشروی می‌کند؟

25 )1

12/5 )2

2/5 )3

125 )4

شکل زیر نقش یک موج عرضی را در  نشان می‌دهد. سرعت انتشار موج چند‌برابر بیشینۀ سرعت ارتعاش29

ۀ  از محیط است؟  ذرّ

t = ۰
M(π = ۳)

)1

)2

)3

)4

۱

​

۳
۱

​

۳
۲

​

۶
۱
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طول موج یک موج رادیویی  و یک موج تلویزیونی در خلأ به‌ ترتیب برابر  و  است. بسامد30

موج تلویزیونی چندبرابر بسامد موج  است؟

LW۱۵۰ km۱۵ cm

LW

)2 )1

)4 )3

۱۰−۴۱۰−۶

۱۰۴۱۰۶


